Wymagania z matematyKi na poszczegélne oceny w klasie VI-opracowano na podstawie programu

Matematyka z plusem GWO

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci 1 umiejg¢tnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumieé
kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

Dzial KATEGORIA A | KATEGORIAB KATEGORIAC KATEGORIA D
Programowy | yCczeN ZNA: UCZEN ROZUMIE: | UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
1.Liczby -nazwy dziatan, -potrzebe -zaznaczy¢ i odczytaé na osi
naturalne i | -algorytm stosowania dziatan liczbowej: liczbe naturalng,
utamki mnozenia pamigciowych, utamek dziesietny,
i dzielenie -zwigzek potegi -pamigciowo dodawac i
ulamkow z iloczynem, odejmowac¢: utamki dziesietne o
dziesietnych przez | -potrzebe jednakowej liczbie
10, 100, 1000, . ., | stosowania dziatan cyfr po przecinku, dwucyfrowe
-kolejnos¢ pisemnych, liczby naturalne, w ramach
wykonywania -zwiazek potegi tabliczki mnozenia,
dziatan, z iloczynem, -obliczy¢ kwadrat i szeScian:
-pojecie potegi, -zasade skracania liczby naturalnej, utamka
-algorytmy i rozszerzania dziesigtnego,
czterech dziatan utamkow zwyktych, -pisemnie wykona¢ kazde z
pisemnych, -pojecie utamka czterech dziatan na utamkach
-pojecie potegi, jako: ilorazu dwoch dziesietnych,
-zasade skracania | liczb naturalnych, -obliczy¢ kwadrat i szeScian
i rozszerzania czescei catoscei, utamka dziesigtnego,
ulamkow -zasad¢ zamiany -zapisac iloczyny w postaci
zwyktych, utamka zwyklego potegi,
- pojecie utamka na utamek -zaznaczy¢ i odczyta¢ utamek na
nieskracalnego, dziesietny metoda osi liczbowej,
-pojecie utamka rozszerzania lub -wyciagac catosci z utamkow
jako: skracania utamka. niewlasciwych oraz zamieniac¢
ilorazu dwoch liczby mieszane na utamki
liczb naturalnych, niewla$ciwe,
czescei catoscei, -uzupehni¢ brakujacy licznik lub
algorytm zamiany mianownik
liczby mieszanej -w rownosciach utamkow
na utamek zwyktych, dodawaé, odejmowac,
niewlasciwy i mnozy¢ i dzieli¢
odwrotnie, utamki zwykle,
-algorytmy 4 -podnosi¢ do kwadratu i
dziatan sze$cianu: — utamki wlasciwe,
na utamkach -zamieni¢ utamek zwykty na
zwyklych, utamek dziesigtny i odwrotnie,
-zasad¢ zamiany -zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki
utamka zwyklego zwykte 1 dziesig¢tne na osi
na utamek liczbowej.
dziesigtny metoda
rozszerzania lub
skracania utamka,
-zasade zamiany
utamka
dziesigtnego
na utamek
zwykly.
Il. Figury na | -pojecia: prosta, -réznic¢ migdzy kotem | -narysowaé za pomoca ekierki i
ptaszczyznie | potprosta, i okregiem, prosta linijki proste i odcinki prostopadte
odcinek, koto i i odcinkiem, prosta i oraz proste i odcinki rownolegte,
okrag, polprosta, -wskaza¢ poszczeg6lne elementy
-wzajemne -konieczno$é w okregu i w kole,




potozenie:
prostych i
odcinkow,
-elementy kota i
okregu,
-zalezno$¢ migdzy
dhugoscia
promienia i
$rednicy,

-rodzaje
trojkatow,

-nazwy bokéw w
trojkacie
roOwnoramiennym,
-nazwy bokéw w
trojkacie
prostokatnym,
-zalezno$¢ migdzy
bokami w
trojkacie
roéwnoramiennym,
-nazwy
czworokatow,
-wlasno$ci
czworokatow,
-definicj¢
przekatnej,
obwodu
wielokata,
-zalezno$¢ migdzy
liczba bokow,
wierzchotkow

i katow

w wielokacie,
-pojecie kata,
-pojecie
wierzchotka

i ramion kata,
-podziat katow ze
wzgledu na miare:
prosty, ostry,
rozwarty,

-podziat katow ze
wzgledu na
polozenie:
przylegte,
wierzchotkowe,
-zapis
symboliczny kata
i jego miary,
-sume miar katéw
wewnetrznych
trojkata,

-sume miar katéw
wewnetrznych
czworokata,.

stosowania
odpowiednich
przyrzadow do
rysowania figur
geometrycznych,
-pochodzenie nazw
poszczegolnych
rodzajow trojkatow,
-zwigzki miarowe
poszczegolnych
rodzajow katow

- narysowac poszczeg6lne rodzaje
trojkatow,

-narysowac trojkat w skali,
-obliczy¢ obwdd trojkata,
czworokata,

-wskaza¢ na rysunku wielokat o
okreslonych cechach,
-narysowac czworokat, majac
informacje o bokach,

-zmierzy¢ kat,

-narysowac kat o okreslone;j
mierze,

-rozrézniaé i nazywac
poszczegolne rodzaje katdw,
-obliczy¢ brakujace miary katow
trojkata,

-przenies$¢ konstrukcyjnie
odcinek,

-skonstruowac odcinek jako
sumg odcinkow

I11. Liczby
na co dzien

-jednostki czasu,
-jednostki
dtugosci,
-jednostki masy,
-pojecie skali i
planu

-funkcje
podstawowych

-stosowania
réznorodnych
jednostek dtugosci i
masy,

-potrzebe stosowania
odpowiedniej skali na
mapach

i planach,

-obliczy¢ uptyw czasu miedzy
wydarzeniami,

-porzadkowaé wydarzenia w
kolejnosci chronologicznej,
-zamieni¢ jednostki czasu,
-wykona¢ obliczenia dotyczace
dtugosci,

-wykona¢ obliczenia dotyczace




klawiszy

-korzysci ptynace z

masy,

kalkulatora umiejetnosci -zamieni¢ jednostki dlugosci i
stosowania kalkulatora | masy,
do obliczen, -obliczy¢ skale,
-zZnaczenie -obliczy¢ dhugosci odcinkow w
podstawowych symboli | skali lub w rzeczywistosci,
wystepujacych w -odczytaé dane z mapy lub planu,
instrukcjach i opisach: | -wykona¢ obliczenia za pomoca
- diagramow, kalkulatora,
- map, -odczytac dane z:
- planow, — tabeli,
- schematow, — planu,
- innych - mapy,
rysunkow - diagramu,
-odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych danych,
-przedstawi¢ dane w postaci
diagramu stupkowego, prostego
schematu,
-odczytac¢ dane z wykresu,
-odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych danych
(AVA -jednostki -znaczenie pojeé -na podstawie podanej predkosci
Predkose, predkosci. predkosé, droga, czas wyznacza¢ dugo$¢ drogi
droga, czas w ruchu jednostajnym przebytej w jednostce czasu,
-obliczy¢ drogg, znajac stata
predkos¢ i czas,
-porownacé predkosci dwoch cial,
ktore przebyly jednakowe drogi w
réznych czasach,
-obliczy¢ predkos$¢ w ruchu
jednostajnym, znajac droge i czas
V. Pola -jednostki miary -pojecie miary pola -obliczy¢ pole prostokata i
wielokatow | pola, jako liczby kwadratow | kwadratu,
-wzory na jednostkowych, -obliczy¢ bok prostokata, znajac
obliczanie pola -zalezno$¢ doboru jego pole i dlugos¢ drugiego
prostokata wzoru na obliczanie boku,
i kwadratu, pola rombu od danych | -obliczy¢ pole rownolegtoboku o
-wzory na danej wysokosci i podstawie,
obliczanie pola -obliczy¢ pole rombu o danych
rownolegloboku i przekatnych,
rombu, -obliczy¢ pole narysowanego
-wzOr na rownolegtoboku,
obliczanie pola -obliczy¢ pole trojkata o danej
trojkata, wysokosci 1 podstawie,
-wzdr na -obliczy¢ pole narysowanego
obliczanie pola trojkata,
trapezu. -obliczy¢ pole trapezu, majac
dane dtugosci podstaw i
wysoko$e¢.
VI. Procenty | -pojecie procentu, | -potrzebe stosowania -okresli¢ w procentach, jaka czgs¢

-algorytm
zamiany ulamkow
na procenty,
-pojecie diagramu

procentow w zyciu
codziennym,

-korzysci plynace z
umiejetnosci
stosowania kalkulatora
do obliczen,
-znaczenie
podstawowych symboli
wystepujacych w
opisach diagramow,
-pojecie procentu
liczby jako jej czgsci.

figury zacieniowano,

-zapisa¢ utamek o mianowniku
100 w postaci procentu,
-zamieni¢ utamek na procent,
-zamieni¢ procent na utamek,
-opisywaé w procentach czesci
skoficzonych zbioréw,
-zamieni¢ utamek na procent,
-opisywa¢ w procentach czegsci
skonczonych zbiorow,
-zamieni¢ utamek na procent,
-odczytaé¢ dane z diagramu,
-odpowiedzie¢ na pytanie




dotyczace znalezionych danych,
-przedstawi¢ dane w postaci
diagramu stupkowego,
-zaznacza¢ okre$lona procentem
cze¢$¢ figury lub zbioru

skonczonego,
-obliczy¢ procent liczby
naturalnej.
VII. Liczby | -pojecie liczby -rozszerzenie osi -zaznaczy¢ i odczytaé liczbe
dodatnie i ujemnej, liczbowej na liczby ujemng na osi liczbowej,
liczby -pojecie liczb ujemne i potrafi poda¢ | -wymieni¢ kilka liczb wigkszych
ujemne przeciwnych, przyktady liczb lub mniejszych od danej,
-zasade ujemnych, -porownacé liczby wymierne,
dodawania liczb -zasade dodawania -zaznaczy¢ liczby przeciwne na
0 jednakowych liczb osi liczbowej,
znakach, o0 jednakowych -obliczy¢ sume i réznicg liczb
-zasade znakach, calkowitych,
dodawania liczb 0 | -zasade dodawania -powigkszy¢ lub pomniejszy¢
réznych znakach, | liczb o r6znych liczbe catkowitg o dang liczbe,
-zasade ustalania | znakach. -obliczy¢ iloczyn i iloraz liczb
znaku iloczynu catkowitych
i ilorazu.
VIII. -zasady tworzenia -zapisaé w postaci wyrazenia
Wyrazenia wyrazen algebraicznego informacje
algebraiczne | algebraicznych, osadzone w konteks$cie
i rownania -pojecia: suma, praktycznym z zadang
roznica, iloczyn, niewiadoma,
iloraz, kwadrat -obliczy¢ warto$¢ liczbowa
nieznanych wyrazenia bez jego
wielkosci przeksztalcenia,
liczbowych, -zapisa¢ w postaci roOwnania
-pojecie wartosci informacje osadzone w
liczbowej konteks$cie praktycznym
wyrazenia z zadang niewiadoma,
algebraicznego, -zapisa¢ zadanie w postaci
-pojecie rOwnania,
réwnania, -odgadna¢ rozwigzanie rownania,
-pojecie -podaé rozwigzanie prostego
rozwigzania rOwnania,
réwnania, -sprawdzié, czy liczba spetnia
-pojecie liczby roOwnanie,
spehniajacej -rozwigzacé proste rownanie przez
réwnanie. dopetnienie lub wykonanie
dziatania odwrotnego,
-sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania rownania,
-sprawdzi¢ poprawnosc¢
rozwiazania zadania.
IX. Figury -pojecia: -sposob obliczania pola | -wskaza¢ graniastostup, ostrostup,
przestrzenne | graniastostup, powierzchni walec, stozek, kule wsrod innych

ostroshup, walec,
stozek, kula,
-pojecia
charakteryzujace
graniastostup,
ostrostup, walec,
stozek, kuleg,
-podstawowe
wiadomosci na
temat
prostopadtoscianu
, Sze$cianu,
-pojecie siatki
bryly,

graniastostupa prostego

jako pole jego siatki,
-pojecie miary
objetosci jako liczby
sze$cianow
jednostkowych

bryt,

-wskaza¢ na modelach pojecia
charakteryzujace bryle,

-wskaza¢ w otoczeniu przedmioty
przypominajace ksztaltem walec,
stozek, kuleg,

-wskaza¢ w prostopadlo$cianie
$ciany i krawedzie prostopadie
lub réwnolegte do danej,
-wskaza¢ w prostopadloscianie
krawedzie o jednakowej dlugosci,
-obliczy¢ sum¢ krawedzi
prostopadtoscianu

1 szedcianu,




-wzOr na -wskaza¢ siatke szescianu
obliczanie pola i prostopadtoscianu na rysunku,
powierzchni -kresli¢ siatke prostopadtoscianu i
prostopadto$cianu szesécianu,

i szeScianu, -obliczy¢ pole powierzchni
-cechy sze$cianu,

charakteryzujace -obliczy¢ pole powierzchni
graniastostup prostopadioscianu,

prosty, -wskaza¢ graniastostup prosty
-nazwy wsrod innych bryt,
graniastostupow -wskaza¢ w graniastostupie
prostych krawedzie o jednakowej dlugoéci,
w zalezno$ci od -wskazaé rysunki siatek
podstawy, graniastostupow prostych,
-pojecie siatki -kresli¢ siatke graniastostupa
graniastostupa prostego,

prostego, -obliczy¢ pole powierzchni
-pojecie objetosci graniastostupa prostego,
figury, -podac objetos¢ bryty na
-jednostki podstawie liczby sze$cianow
objetosci, jednostkowych,

-wzOr na -obliczy¢ obj¢tos¢ szescianu o
obliczanie danej krawedzi,

objetoscei -obliczy¢ objgtosée
prostopadto$cianu prostopadtoscianu

1 szeScianu,

-pojecie

ostrostupa,

-nazwy

ostrostupdw w

zaleznosci od

podstawy,

-cechy dotyczace

budowy

ostrostupa,

-pojecie siatki

ostrostupa.

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

Dziat CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
programo WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
wy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
I. Liczby | -zasade zamiany -zasad¢ zamiany -zaznaczy¢ i odczytaé na osi
naturalne | utamka zwyklego utamka zwyklego liczbowej: utamek dziesigtny,
iutamki | na utamek na ulamek utamki dziesi¢tne roznigce si¢
dziesi¢tny metoda dziesi¢tny metoda liczbg cyfr po przecinku,

dzielenia licznika
przez mianownik,
-pojecie
rozwinigcia
dziesigtnego
skonczonego

i rozwinigcia
dziesigtnego
nieskonczonego
okresowego.

dzielenia licznika
przez mianownik.

wielocyfrowe liczby naturalne,
wykraczajace poza tabliczke
mnozenia,

-mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci
dwucyfrowe

i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby

naturalne,

-tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na

podstawie tresci zadan i obliczaé
wartosci

tych wyrazen,

-obliczy¢ warto$¢ wyrazenia




arytmetycznego
zawierajacego potegi,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zZwigzane
z potegami,

-obliczy¢ utamek z

liczby naturalnej,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
utamkach
zwyktych,

-porowna¢ utamek zwykty z
utamkiem

dziesietnym,
-porzadkowa¢ utamki,
-obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich,
-podac rozwinigcie dziesigtne
utamka zwyktego,
-zapisa¢ w skroconej postaci
rozwinigcie dziesi¢tne utamka
zwyktego,
-okresli¢ kolejng cyfre
rozwinigcia dziesi¢tnego na
podstawie jego skréconego
zapisu.

Il. Figury
na
plaszczyzn
ie

-definicje odcinkoéw
prostopadtych i
odcinkoéw
rownoleglych,
-zalezno$¢ miedzy
bokami w trojkacie
roOwnoramiennym,
-podziat katow ze
wzgledu na miare:
peiny, potpetny,
-miary katow w
trojkacie
réwnobocznym,
-zalezno$¢ miedzy
katami w trojkacie
réwnoramiennym,
-zalezno$¢ miedzy
katami

w rownolegloboku,
trapezie,

-zasady konstrukcji,

-warunek zbudowania

trojkata: nierownosc¢
trojkata.

-narysowac za pomoca ekierki i
linijki proste rownolegte o danej
odlegtosci od siebie,

-rozwigza¢ zadania tekstowe
zwiazane z kolem, okregiem i
innymi figurami,

-obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata
réwnobocznego, znajac jego
obwod,

-obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata,
znajac dlugos$¢ obwodu i
dhugosci dwoch pozostatych
bokow,

-sklasyfikowac czworokaty,
-narysowac czworokat, majac
informacje o przekatnych,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwiazane z obwodem
czworokata,

-rozwiaza¢ zadania tekstowe
zwiazane z kolem, okreggiem i
innymi figurami,

-obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata
rownobocznego, znajac jego
obwdd,

-obliczy¢ dtugo$¢ boku trojkata,
znajac dtugos¢ obwodu i
dtugosci dwoch pozostatych
bokow,

-obliczy¢ brakujace miary katow
przylegtych, wierzchotkowych,
-obliczy¢ brakujace miary katow
czworokatow.

-postugujac si¢ cyrklem
poréwnaé dtugosci odcinkow,
-skonstruowac¢ odcinek jako:




roznice odcinkow,
-wykorzysta¢ przenoszenie
odcinkéw w zadaniach
konstrukcyjnych,
-skonstruowac trojkat o danych
trzech bokach.

I11. Liczby
naco
dzien

-zasady dotyczace lat
przestepnych,
-zasady zaokraglania
liczb,

-symbol przyblizenia,

-konieczno$é
wprowadzenia lat
przestgpnych,
-potrzebe zaokraglania
liczb,

-zasadg¢ sporzadzania
wykresow

-wyraza¢ w roznych jednostkach
te same masy,

-wyraza¢ w roznych jednostkach
te same dlugosci,

-porzadkowaé wielkosci podane
w réznych jednostkach,
-szacowac dhugosci i masy,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z jednostkami dtugosci
i masy,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwiazane ze skala,

-zaokragli¢ liczbe do danego
rzedu,

-sprawdzi¢, czy kalkulator
zachowuje kolejnosé¢ dziatan,
-wykorzysta¢ kalkulator do
rozwigzania zadanie tekstowego,
-rozwiaza¢ zadanie, odczytujac
dane z tabeli i korzystajac z
kalkulatora,

-zinterpretowaé odczytane dane,
-zinterpretowac odczytane dane,
-przedstawi¢ dane w postaci
wykresu,

-poréwnac informacje oczytane z
dwoch wykresow.

V.
Predkosé,
droga,
czas

-algorytm zamiany
jednostek predkosci

-potrzebe stosowania
réznych jednostek
predkosci,

-zamienia¢ jednostki predkosci,
-porownaé predkosci wyrazane w
réznych jednostkach,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
predkosci,

-obliczy¢ czas w ruchu
jednostajnym, znajac droge i
predkosé,

-odczytaé z wykresu zaleznos$ci
drogi od czasu lub predkosci od
czasu potrzebne dane,

-obliczy¢ predkos¢ na podstawie
wykresu zaleznos$ci drogi od
czasu

V. Pola
wielokato
w

-zasad¢ zamiany
jednostek pola,
-wyprowadzenie
wzoru na obliczanie
pola réwnolegtoboku,
-wyprowadzenie
wzoru na obliczanie
pola trojkata,
-wyprowadzenie
wzoru na obliczanie
pola trapezu.

-obliczy¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie,
-rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwiazane z polem prostokata,
-zamieni¢ jednostki pola,
-narysowacé wysokos¢
rownolegtoboku do wskazanego
boku,

-narysowac rownoleglobok o
danym polu,

-obliczy¢ dlugo$¢ podstawy
rownolegtoboku,

znajac jego pole 1 wysokos¢
opuszczong na t¢ podstawe,
-obliczy¢ wysokos¢
rownolegloboku, znajac jego




pole i dtugo$¢ podstawy, na ktora
opuszczona jest ta wysokos$¢,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem
réwnolegloboku i rombu,
-narysowac¢ wysokos¢ trojkata do
wskazanego boku,

-narysowac trojkat o danym polu,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwiazane z polem trojkata,
-narysowac wysokos¢ trapezu,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem trapezu

VI.
Procenty

-zasady zaokraglania
liczb,

-algorytm obliczania
utamka liczby

-rownowaznos¢
wyrazania czesci
liczby utamkiem Iub
procentem,

-potrzebe stosowania
r6znych diagramow.

-wyrazi¢ informacje podane za
pomoca procentoéw w utamkach i
odwrotnie,

-porowna¢ dwie liczby, z ktorych
jedna jest zapisana w postaci
procentu,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z procentami,
-okresli¢, jakim procentem jedne;j
liczby jest druga,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z okre$leniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga,

-gromadzi¢ i porzadkowac
zebrane dane,

-wykorzysta¢ dane z diagramow
do obliczania procentu liczby,
-obliczy¢ liczbe na podstawie
danego jej procentu,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem procentu
danej liczby,

-obliczy¢ liczbe wicksza o dany
procent,

-obliczy¢ liczbe mniejsza o dany
procent,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z podwyzkami i obnizkami o
dany procent.

VII.
Liczby
dodatnie i
liczby
ujemne

-pojecie wartosci
bezwzglednej,
-zasade
zastgpowania
odejmowania
dodawaniem liczby
przeciwnej.

-zasadg
zastepowania
odejmowania
dodawaniem liczby
przeciwnej.

-porzadkowa¢ liczby wymierne,
-obliczy¢ warto$¢ bezwzgledna
liczby,

-korzysta¢ z przemiennosci i
tacznosci dodawania,
-uzupetni¢ brakujace sktadniki,
odjemna

lub odjemnik w dziataniu,
-obliczy¢ kwadrat i sze$cian liczb
catkowitych,

-ustali¢ znak iloczynu i ilorazu
kilku liczb

wymiernych,

-obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego

zawierajacego 4 dzialania na
liczbach

calkowitych.

-okresli¢ znak potegi
liczby wymiernej.

VIII.
Wyrazenia

-zasady krotszego
zapisu wyrazen

-potrzebe tworzenia
wyrazen

-stosowaé oznaczenia literowe
nieznanych




algebraicz | algebraicznych

ne bedacych sumg lub
i rdwnania | r6éznicg
jednomianow,

-zasady krotszego
zapisu wyrazen
algebraicznych

bedacych iloczynem
lub ilorazem
jednomianu i liczby
wymiernej.

algebraicznych.

wielkosci liczbowych,
-zbudowac¢ wyrazenie
algebraiczne na

podstawie opisu lub rysunku,
-zapisa¢ krocej wyrazenia
algebraiczne

bedace suma lub roznica
jednomianow,

-zapisa¢ krocej wyrazenia
algebraiczne

bedace iloczynem lub ilorazem
jednomianu

i liczby wymiernej,

-obliczy¢ warto$¢ liczbowa
wyrazenia po

jego przeksztatceniu,
-doprowadzi¢ rownanie do
prostszej

postaci,

-uzupetnic rozwiazywanie
réwnania

metoda rownan rownowaznych,
-zapisa¢ zadanie tekstowe za
pomoca

réwnania i rozwigzac je,
-wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca
rownania,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe za
pomoca

réwnania .

IX. Figury | -wzér na obliczanie
przestrzen | pola powierzchni
ne graniastostupa

prostego,

-zaleznosci pomigdzy
jednostkami objetosci
-wz6r na obliczanie
objetosci
graniastostupa
prostego,

-wz0r na obliczanie
pola powierzchni
ostrostupa.

-r6znicg migdzy polem
powierzchni a
objetoscia,

-zasad¢ zamiany
jednostek objetosci,
-sposob obliczania
pola powierzchni jako
pola siatki.

-okresli¢ rodzaj bryty na
podstawie jej rzutu,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
nawigzujace do elementow
budowy danej bryty,

-okresli¢ liczbg $cian,
wierzchotkow, krawedzi danego
graniastostupa,

-wskaza¢ w graniastostupie
Sciany i krawedzie prostopadie
lub rownolegle,

elementy podstawy i wysoko$¢,
-zamieni¢ jednostki objetosci,
-wyraza¢ w roznych jednostkach
te samg objetosé,

-rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwiazane z objetoscia
graniastostupa,

-okresli¢ liczbe poszczegdlnych
$cian, wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa,

-obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi ostrostupa,
-narysowac siatke ostrostupa,
-obliczy¢ pole powierzchni
catkowitej ostrostupa,

-wskazaé podstawe i Sciany
boczne na siatce ostrostupa,
-rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z ostrostupem

Wymagania na ocene dobra (4).

obejmuja wiadomosci i umieje¢tnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):




Dziat CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM

programo WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
wy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIAC KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I. Liczby -obliczy¢ warto$¢ wyrazenia -uzupetnia¢ brakujace liczby

naturalne arytmetycznego zawierajacego W wyrazeniu

i utamki dziatania na liczbach naturalnych | arytmetycznym, tak by
i utamkach dziesigtnych, otrzymac ustalony wynik,
-szacowaé warto$ci wyrazen -obliczy¢ warto$¢ utamka
arytmetycznych, pigtrowego

-rozwiagza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych,

-zapisac liczbe w postaci potegi
liczby10,

-podnosi¢ do kwadratu i
szeScianu liczby mieszane,
-obliczy¢ utamek z utamka lub
liczby mieszanej,

-obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania oraz potegowanie
utamkow zwyktych,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dziataniami na
utamkach zwyktych

i dziesigtnych,

-poréwnac rozwinigcia dziesigtne
liczb zapisanych w skroconej

postaci,
-porowna¢ liczby wymierne
dodatnie,
-porzadkowac¢ liczby wymierne
dodatnie.
Il. Figury | -wzajemne potozenie: -obliczy¢ brakujace miary katow | -rozwigza¢ nietypowe
na prostej i okregu, odpowiadajacych, zadanie tekstowe zwigzane
ptaszczyzn | okregdw, naprzemianlegtych, z obwodem trojkata,
ie -podziat katoéw ze -obliczy¢ brakujace miary katow | czworokata lub innego
wzgledu na potozenie: trojkata lub czworokata na wielokata
odpowiadajace, rysunku z wykorzystaniem miar
naprzemianlegle katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,

odpowiadajacych oraz wlasnosci
trojkatow lub czworokatow,
-skonstruowaé rownoleglobok,
znajac dwa boki i przekatna,
-sprawdzi¢, czy z odcinkow o
danych dlugosciach mozna
zbudowac trojkat,

-rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane

z konstrukcjg trojkata o danych

bokach
I11. Liczby | -funkcje klawiszy -zaokragli¢ liczbe zaznaczong na | -porownac informacje
na co pamigci kalkulatora. osi liczboweyj, oczytane z dwoch
dzien -wskaza¢ liczby o podanym wykresow.
zaokragleniu,

-zaokragli¢ liczbg¢ po zamianie
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jednostek.

V. -rozwigza¢ zadanie tekstowe -rozwigza¢ nietypowe
Predkosé, zwigzane z obliczaniem czasu, zadanie tekstowe zwigzane
droga, -rozwigza¢ zadanie tekstowe typu | z obliczaniem predkosci
czas predkos¢
—droga — czas.
V. Pola -obliczy¢ wysokosci trojkata, -obliczy¢ pole figury jako
wielokato znajac dhugosé podstawy, na sume lub réznice pol
w ktdra opuszczona jest ta prostokatow,
wysokos$¢ 1 pole trojkata, -narysowac
-obliczy¢ dtugos¢ podstawy réwnolegtobok o polu
trojkata, znajac wysokos$¢ i pole | rownym polu danego
trojkata. czworokata,
-podzieli¢ trojkat na czgséci o
roéwnych polach,
-obliczy¢ pole figury jako
sumg lub réznice pol
trojkatéw i czworokatow,
-narysowac trojkat o polu
roéwnym polu danego
czworokata,
-obliczy¢ pole figury jako
sume lub réznice pol
znanych wielokatow.
VI. -rozwigza¢ zadanie tekstowe -wyrazi¢ podwyzki
Procenty zZwigzane i obnizki o dany procent w
z obliczaniem liczby na postaci procentu
podstawie danego jej procentu poczatkowej liczby.
VII. -podac ile liczb spetnia podany -porownaé sumy i réznice
Liczby warunek, liczb catkowitych,
dodatnie i -obliczy¢ sumg i roznice liczb -rozwiaza¢ nietypowe
liczby wymiernych, zadanie tekstowe zwigzane
ujemne -obliczy¢ sume z dodawaniem i
wielosktadnikowa odejmowaniem liczb
wymiernych.
VIII. -metod¢ rownan -metod¢ rownan -rozwigza¢ zadanie tekstowe -uzupeknic¢ rOwnanie, tak
Wyrazenia | rOwnowaznych. rownowaznych. zwigzane z obliczaniem warto$ci | aby spetniata je podana
algebraicz wyrazen, liczba.
ne -rozwigza¢ zadanie tekstowe
i rownania zwigzane z prostymi
przeksztalceniami
algebraicznymi
-rozwigza¢ rownanie z
przeksztalcaniem wyrazen.
IX. Figury | -pojecie czworos$cianu -rozwigza¢ zadanie tekstowe -okresli¢ cechy bryty
przestrzen | foremnego. z zastosowaniem pol powierzchni | powstatej ze sklejenia kilku
ne graniastostupow prostych, znanych bryt,

-rysowac rzut rownolegly
ostrostupa

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe
nawigzujace do elementow
budowy danej bryty,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace dtugosci
krawedzi prostopadtoscianu
1 sze$cianu,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace pola powierzchni
prostopadioscianu
ztozonego z kilku
szes$cianow.

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci 1 umiejgtnosei ztozone, o wyzszym stopniu trudno$ci, wykorzystywane do rozwiazywania zadan
problemowych.
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Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dziat CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
programowy WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:

I. Liczby | -warunek konieczny -tworzy¢ wyrazenia

naturalne zamiany utamka arytmetyczne

i utamki zwyklego na utamek na podstawie tresci zadan

dziesietny skonczony. i oblicza¢

warto$ci tych wyrazen,
-obliczy¢ warto$c
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego dziatania
na liczbach naturalnych
i utamkach dziesigtnych,
-rozwigza¢ zadanie
tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych
i utamkach dziesigtnych,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na liczbach naturalnych
i utamkach dziesigtnych,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan
na utamkach zwyktych,
-okresli¢ rodzaj
rozwini¢cia dziesigtnego
utamka,

-rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe
zwigzane z rozwinigciami
dziesietnymi utamkow

zwyktych.
I1. Figury na -rozwigza¢ nietypowe
plaszczyznie zadania tekstowe

zwigzane z kotem,
okregiem i innymi
figurami,

-rozwigza¢ zadanie
zwigzane z zegarem,
-okresli¢ miarg kata
przylegtego,
wierzchotkowego,
odpowiadajacego,
naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub
tredci zadania,
-obliczy¢ brakujace
miary katow trojkata

z wykorzystaniem miar
katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianleghych,
odpowiadajacych oraz
sumy miar katow
wewnetrznych trojkata,
-obliczy¢ brakujace
miary katow czworokata
na rysunku z
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wykorzystaniem miar
katow przylegtych,
wierzchotkowych,
naprzemianlegtych,
odpowiadajacych oraz
wilasnosci czworokatow,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z miarami katow
w trojkatach i
czworokatach.
-wykorzysta¢ przenoszenie
odcinkéw w zadaniach
konstrukcyjnych,
-rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcja

trojkata o danych bokach.

[11. Liczby
na co dzien

-rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z kalendarzem i czasem,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z jednostkami dtugosci i
masy,

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
ze skala,

-okresli¢ ile jest liczb

o podanym zaokragleniu,
spehniajacych dane warunki,
-wykona¢ wielodziataniowe
obliczenia za pomocg
kalkulatora.

-wykorzystaé¢ kalkulator do
rozwigzania zadanie
tekstowego,

-odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych,

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe,

w ktorym potrzebne
informacje nalezy odczytac
z tabeli lub mapy,
-odpowiedzie¢ na pytanie
dotyczace znalezionych
danych,

-dopasowac¢ wykres do
opisu sytuacji,
-przedstawi¢ dane w postaci

wykresu.

V.
Predkos¢,
droga, czas

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym,

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem czasu,
-obliczy¢ predkosci na
podstawie wykresu
zalezno$ci drogi od czasu,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe typu
predkos¢ — droga — czas.
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V. Pola
wielokatéw

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem prostokata,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem rownolegtoboku i
rombu,

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem trojkata,
-podzieli¢ trapez na czgsci o
réwnych polach,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z polem trapezu.

VI. Procenty

-rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z utamkami i procentami,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga,

-poréwnaé dane z dwoch
diagraméw

i odpowiedzie¢ na pytania
dotyczace

znalezionych danych,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem procentu
danej liczby,

-rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej
procentu,

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z podwyzkami

i obnizkami o dany procent.

VII. Liczby
dodatnie i
liczby
ujemne

-rozwigza¢ zadanie
zwigzane z warto$cia
bezwzgledna,

-obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego 4 dzialania
na liczbach catkowitych,
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z mnozeniem i dzieleniem
liczb

catkowitych.

VIII.
Wyrazenia
algebraiczne
i rbwnania

-zbudowaé wyrazenie
algebraiczne,

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane

z budowaniem wyrazen
algebraicznych,

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem wartos$ci
wyrazen algebraicznych,
-rozwigza¢ zadanie tekstowe
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zwigzane z prostymi
przeksztalceniami
algebraicznymi,

-zapisa¢ zadanie

W postaci rOwnania,
-wskazaé¢ rdwnanie, ktore
nie ma rozwigzania,
-zapisa¢ zadanie tekstowe
za pomoca

roéwnania i odgadnac jego
rozwigzanie,

-zapisa¢ zadanie tekstowe
za pomoca

réwnania i rozwigzac to
rownanie,

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe za
pomoca rownania

IX. Figury
przestrzenne

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
dotyczace budowania
szes$cianu z roznych siatek,
-rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupow prostych,
-kresli¢ siatki graniastostupa
prostego powstalego z
podziatu sze$cianu na
czgscel,

Wymagania na ocene celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.
Uczen (oprocz spelnienia wymagan na oceng dopuszczajacg, dostateczng, dobra, bardzo dobrg):

Dziat
programo

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYINYM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

wy

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

1.Liczby
naturalne
1 ulamki

-rozwigza¢ zadanie tekstowe
z zastosowaniem dziatan na
liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatah na
utamkach zwyktych i
dziesigtnych

Il. Figury
na
plaszczyzn
ie

-skonstruowac prostg
prostopadia do danej,
przechodzaca przez dany
punkt

- skonstruowac prosta
réwnolegla do danej,
przechodzaca przez dany
punkt

-rozwigza¢ zadanie
konstrukcyjne zwigzane z
konstrukcja trojkata o
danych bokach

I11. Liczby
naco
dzien

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z kalendarzem i czasem
-rozwigza¢ nietypowe
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zadanie tekstowe zwigzane
z jednostkami dtugosci i
masy

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
ze skalg

- okresli¢, ile jest liczb o
podanym zaokragleniu
spetniajacych dane warunki

V.
Predkose,
droga,
czas

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem predkosci

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem czasu

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe typu
predko$¢ — droga — czas

V. Pola
wielokatd
w

-obliczy¢ pole figury jako
sumg lub réznice pol
znanych wielokatow

VI.
Procenty

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z ulamkami i procentami
-rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest
druga

- poréwnaé dane z dwoch
diagramow

i odpowiedzie¢ na pytania
dotyczace znalezionych
danych

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem procentu
danej liczby

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z podwyzkami i obnizkami
o dany procent

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej
procentu

VII.
Liczby
dodatnie i
liczby
ujemne

- rozwigzaé nietypowe
zadanie zwigzane

z liczbami dodatnimi i
ujemnymi

- rozwigzaé nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z dodawaniem i
odejmowaniem liczb
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wymiernych

VIII.
Wyrazenia
algebraicz
ne

i rOwnania

- rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane

z budowaniem wyrazen
algebraicznych

-poda¢ przyktad wyrazenia
algebraicznego
przyjmujacego okreslong
warto$¢ dla danych wartosci
wystepujacych w nim
niewiadomych

- zapisa¢ zadanie tekstowe
za pomoca rownania i
odgadnaC jego rozwigzanie

IX. Figury
przestrzen
ne

-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane
z objetoscia
graniastostupa prostego
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe
nawigzujace do elementow
budowy danej bryty
-rozwigza¢ nietypowe
zadanie tekstowe dotyczace
prostopadtoscianu i
sze$cianu

Kategorie celow nauczania:

A — zapamigtanie wiadomosci

B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych
D — stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach problemowych
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